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妊娠 后 期 饲 粮 中 添加 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 对 母 猪 繁殖 性 能 、 血 浆 脂 质 代谢 和 抗 氧化 能 


pu 
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(东北 农业 大 学 动物 科学 技术 学 院 ， 哈 尔 滨 150030) 


摘 要 : 本 试验 旨 在 研究 妊娠 后 期 饲 粮 中 添加 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 对 母 猪 繁殖 性 能 、 血 
浆 脂 质 代谢 和 抗 氧 化 能 力 的 影响 ,确定 妊娠 后 期 母 猪 饲 粮 中 复合 菌 的 最 适 添 加 量 。 选 取 体 况 
相近 、 好 娠 第 80 天 的 3 胎 “ 大 x 长 ”杂交 母 猪 48 头 ， 随 机 分 为 4 组 ， 每 组 12 个 重复 ， 每 
个 重复 1 头 母 猪 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ，I 组 、 开 组 和 II 组 饲 粮 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 150、 


300 和 450 mL/d 的 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 发 酵 液 。 预 试 期 5d， 正 试 期 37 d。 正 式 试验 从 


妊娠 第 85 天 开始 ， 产 后 第 7 天 结束 ， 其 中 产后 7 d 内 饲 粮 中 不 添加 复合 菌 发 酵 液 。 结 果 表 


Hj. 与 对 照 组 相 比 ，1) I 组 的 仔猪 初生 窜 重 显著 增加 (P<0.05) ，I 组 、I 组 和 II 组 的 仔猪 初 


生 重 显著 增加 CP«0.05) 。2) I 组 和 II 组 分 娩 母 猪 的 血浆 总 胆固醇 (TC) 和 高 密度 脂 蛋 白 胆 固 


H£ (HDL-C) 含量 显著 增加 (P<0.05), I 组 的 血浆 甘油 三 酯 (TG) 含 量 显 著 增 加 (P<0.05)。3) 


I 组 和 了 I 组 分 娩 母 猪 的 血浆 丙 二 醛 (MDA) 含 量 显 著 降 低 (P<0.05)。 


由 此 得 出 ， 在 本 试验 条 


件 下 ， 从 繁殖 性 能 和 血浆 脂 质 代谢 来 看 ， 复 合 菌 发 酵 液 的 最 适 添加 量 为 300 mL/d; 从 血浆 


抗 氧 化 能 力 和 经 济 效益 来 看 ， 复 合 菌 发 酵 液 的 最 适 添 加 量 为 150 mL/d。 


关键 词 : 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 ; 妊娠 母 猪 ， 繁 殖 性 能 ， 血 浆 脂 质 代谢 ， 血 浆 抗 氧化 能 


中 图 分 类 号 : S816 文献 标识 码 : 文章 编号 ; 


益生 菌 蔡 代 抗 生 素 已 成 为 养 猪 业 的 一 大 研究 热点 ,益生 菌 的 作用 广泛 , 在 猪 生 产 中 有 良 


好 的 应 用 效果 。 乳 酸 菌 是 一 种 能 够 利用 碳 源 产生 乳酸 的 细菌 中， 具有 增强 动物 机 体 免疫 力 、 
改善 骨 肠 道 菌 群 平衡 、 抗 氧化 、 抗 肿瘤 、 抗 高 血压 和 降低 胆固醇 含量 等 作用 所 。 酵 母 菌 是 一 


种 应 用 较 广 泛 的 益生 菌 ， 有 具有 增强 动物 机 体 免 疫 力 ， 改 善 骨 肠 道 菌 


群 平衡 ， 调 节 机 体 代 谢 ， 


提供 营养 源 等 作用 是 ,乳酸菌 和 酵母 菌 是 对 母 猪 有 益 的 2 种 益生 菌 , 可 以 在 同一 体系 中 共存 ， 
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研究 发 现 乳 酸 菌 的 代谢 产物 可 为 酵母 菌 提供 碳 源 外 , 酵母 菌 发 酵 产 生 的 营养 因子 可 被 乳酸 菌 
利用 D， 二 者 的 代谢 产物 可 以 互相 被 利用 中。 益生 菌 能 提高 母 猪 的 繁殖 性 能 ， 增 强 免疫 力 ， 
提高 后 代 仔 猪 的 生长 性 能 。 李 秋 艳 等 四 研究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 乳酸 菌 、 酵 母 菌 和 枯草 芽孢 杆 
菌 复合 菌 可 提高 瘦 肉 型 母 猪 的 繁殖 性 能 。 闫 俊 书 等 四 研究 发 现 , 饲 粮 中 添加 植 酸 酶 、 复 合 酶 、 


枯草 芽孢 杆菌 、 酵 母 菌 、 乳 酸 菌 复合 制剂 可 提高 发 酵 床 育肥 后 期 猪 的 生产 性 能 。 妊 娠 后 期 是 
胎儿 生长 发 育 的 最 快 时 期 ， 胎 儿 体 重 增长 快 ， 母 猪 的 营养 水 平 直接 影响 胎儿 的 生长 、 仔 猪 的 


初生 离 重 和 个 体重 以 及 哺乳 期 的 哺乳 情况 。 妊 娠 后 期 在 母 猪 饲 粮 中 添加 益生 菌 可 改善 母 猪 骨 


肠 道 菌 群 平衡 ， 提 高 饲料 利用 率 ， 增 强 母 猪 免 疫 力 ， 减 少 母 猪 患 病 率 ， 但 因 试 验 因素 不 同 ， 
研究 结果 有 所 差异 。 本 试验 旨 在 研究 妊娠 后 期 饲 粮 中 添加 不 同 剂量 的 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 
菌 对 母 猪 繁殖 性 能 、 血 浆 脂 质 代 谢 和 抗 氧化 能 力 的 影响 ,确定 复合 菌 的 最 佳 添 加 剂量 ,为 


EP: 


生 菌 在 母 猪 生产 中 的 合理 应 用 提供 科学 依据 。 
1 ”材料 与 方法 
1.1 ”试验 材料 


合 菌 制剂 : 乳酸 菌 、 酵 母 菌 及 其 共用 复合 培养 基 ， 均 购 于 深圳 市 百 澳 飞 生物 公司 ， 产 
品 为 奶 黄色 粉末 状 ， 酸 奶 香 味 ， 用 发 酵 饶 发 酵 24h 后 ， 以 生物 发 酵 液 的 形式 饲 喂 母 猪 。 发 


REI pH 为 3.39， 含 乳酸 菌 1.0x108 CFU/mL, IREKI 8x107 CFU/mL. 


12 试验 设计 


饲养 试验 于 2017 年 2 一 4 月 份 在 河南 省 鹿 邑 县 天 种 猪 场 进行 。 选 取 体 况 相 近 、 妊 娠 第 
80 天 的 3 胎 “ 大 x 长 ”杂交 母 猪 48 Sk, 随机 分 为 4 组 , 每 组 12 个 重复 , 每 个 重复 1 头 母 猪 。 


对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 工 组 、 开 组 和 本 组 饲 粮 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 150, 300 和 450 mL/d 


的 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 发 酵 液 。 预 试 期 d, 正 试 期 37 d. 正式 试验 从 妊娠 第 85 天 开始 ， 


产后 第 7 天 结束 ， 其 中 产后 7 d 内 饲 粮 中 不 添加 复合 菌 发 酵 液 。 基 础 饲 粮 参照 NRC(2012) 


母 猪 营养 需要 配制 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 (风干 基础 ) 


Table ] Composition and nutrient levels of basal diets (air-dry basis) % 
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chinaXiv 


项 目 Items 


原料 Ingredients 
玉米 Corn 
豆粕 Soybean meal 


鱼粉 Fish meal 


大 豆油 Soybean oil 
小 麦 敬 Wheat bran 


磷酸 氧 钙 CaHPO4 


AER 


碳酸 钙 CaCOs 


食盐 


NaCl 


WIRE NaHCO; 


二-- 赖 氨 酸 盐酸 盐 L-Lys * HCI (78.8%) 


DDL- 蛋氨酸 DL-Met (89%) 


TAR L-Val (98%) 


L- 苏 氨 酸 L-Thr (9994) 


氧化 胆 碱 Choline chloride 


预 混 料 Premix” 


合计 


Total 


营养 水 平 Nutrient levels?” 


H&E 


白质 CP 


消化 


能 DE/(MJ/kg) 


钙 Ca 


总 磷 


TP 


有 效 AP 


8] 


63.00 


24.24 


2.00 


2.00 


4.00 


1.85 


0.97 


0.40 


0.40 


0.08 


0.25 


0.11 


0.15 


0.55 


100.00 


17.50 


13.37 


0.95 


0.75 


0.45 


Late pregnancy period 
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哺乳 期 


Lactation period 


58.20 


27.90 


2.00 


4.00 


3.00 


1.88 


0.92 


0.40 


0.39 


0.24 


0.11 


0.14 


0.12 


0.15 


0.55 


100.00 


18.50 


13.81 


0.95 


0.75 


0.45 
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0.85 1.10 


P 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of diets: VA 25 000 


IU, VBi 1 mg, VB;8 mg, VBs 


3 mg, VBi20.015 mg, VD; 5000 IU, VK 2.5 mg, "HR folic 


acid 0.25 mg, D-i2W£ D-pantothenic acid 12.5 mg， 烟 酸 nicotinic acid 17.5 mg, Cu (as copper 


sulfate) 30 mg, Fe (as ferrous sulfate) 100 mg, Mn (as manganese sulfate) 40 mg, Zn (as zinc 


sulfate) 100 mg, I (as potassium iodide) 0.25 mg, Se (as sodium selenite) 0.25 mg, Cr (chromium 


sulfate). 


2 计算 值 Calculated value. 


1.3 ”饲养 管理 


mg 


妊娠 母 猪 按照 猪 场 常规 程序 管理 ,妊娠 后 期 母 猪 大 圈 饲 养 ， 预 产 期 前 3 d 转 舍 到 母 猪 产 


i 


房 ， 进 行 单 栏 饲养 。 对 照 组 和 试验 组 妊娠 后 期 母 猪 在 同一 妊娠 舍 、 同 一 产房 进行 饲养 ， 妊 垦 


后 期 和 哺乳 期 前 7 d 均 为 限制 饲 喂 ， 妊 娠 后 期 喂 料 量 为 1.8 kg/〈 头 :次 ) ， 每 天 饲 喂 2 次 ， 


TRARNE, DMAE 1 天 0.5 kg/ (Ad ， 随 后 每 天 增加 0.5 kg，7 d 后 自由 采 食 。 


各 组 母 猪 饲 粮 在 基础 饲 粮 中 加 入 适量 水 ， 以 湿 拌 料 的 方式 饲 喂 ， 工 组 、 工 组 和 王 组 饲 粮 中 添 


加 不 同 剂 量 的 复合 菌 发 酵 液 。 充 足 饮 水 ， 环 境 相同 ， 按 照 猪 场 常规 免疫 程序 进行 免疫 接种 。 


L4 检测 指标 


1.4.1 繁殖 性 能 


记录 每 头 试验 母 猪 的 繁殖 性 能 指标 ,包括 总 产 仔 数 、 活 仔 数 、 木 乃 伊 仔 数 、 死 胎 数 以 及 


仔猪 初生 重 。 计 算出 母 猪 的 初 4 


E 活 仔 率 、 木 乃 伊 率 、 死 胎 率 及 仔猪 初生 窜 重 。 


1.4.2 ”血浆 脂 质 代谢 和 抗 氧 化 指标 


于 母 猪 娃 垦 第 S5 天 《空腹 


) 和 分 娩 当 天 ， 采 用 肝素 钠 抗 凝 真空 采 


管 进行 耳 缘 静 脉 采 


1， 每 头 母 猪 采 集 10 mL 新 鲜 


LEA 


Wi, HE 30 min 后 ， 离 心机 3 000 r/min 离心 20 min, WE 


层 血 浆 保存 于 -20 "C 冰 箱 中 。 


低 密度 脂 和 蛋白 胆固醇 LDL-C) 


浆 脂 质 代谢 指标 包括 总 胆固醇 (TC)、 甘 油 三 酯 (TG)、 高 密度 脂 蛋 白 胆 固 醇 (HDL-C) 、 


含量 ,采用 全 自动 生化 仪 进行 测定 。 血 浆 抗 氧化 指标 包括 丙 


二 醛 (MDA) 含 量 和 超 氧 化 物 皮 化 酶 (SOD) 活 性 ， 采 用 比 色 法 测定 ， 试 剂 盒 购 自 北京 华 英 生 物 
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1.5 ”数据 处 理 
试验 数据 用 Excel 2007 软件 进行 初步 处 理 后 ， 采 用 SPSS 19.0 进行 单 因 素 方 差分 析 
(one-way ANOVA) ， 差 异 显 著者 进行 Duncan 氏 多 重 比较 法 检验 ,结果 以 “平均 值 + 标 准 差 ” 
表示 ，P<0.05 表示 差异 显著 。 
2 结 R 
2.1 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 对 母 猪 繁殖 性 能 的 影响 
由 表 2 可 知 ， 各 组 母 猪 的 总 产 仔 数 、 活 仔 数 、 木 乃 伊 仔 数 、 死 胎 数 、 初 生活 仔 率 、 木 乃 
伊 率 和 死胎 率 均 无 显著 差异 (P>0.05) 。 与 对 照 组 相 比 ，II 组 的 仔猪 初生 窜 重 显著 增加 
(P«0.05) ，I 组 和 TU 组 的 仔猪 初生 窝 重 无 显著 差异 (P>0.05〉 ; I 组 、I 组 和 II 组 的 仔猪 初 
生 重 显著 增加 (P<0.05)〉 . 
表 2 饲 粮 添加 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 对 母 猪 繁 殖 性 能 的 影响 
Table 2 Effects of dietary compound bacteria of Lactobacillus and yeast on reproductive 
performance of sows 
BH 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 添加 水 平 
Items Supplemented levels of compound bacteria of Lactobacillus and yeast/(mL/d) 
0 150 300 450 
总 产 仔 数 Total litter size/ 头 11.88+1.89 12.75+1.49 13.00+1.31 13.25+2.55 
活 仔 数 Live litter size/ 头 11.50+1.69 11.88+0.84 12.50+1.41 12.75+1.98 
木乃伊 仔 数 Mummy litter size/ 头 0.13+0.35 0.25+0.46 0.38+0.52 0.13+0.35 
死胎 数 Stillbirth litter size/ 头 0.25+0.46 0.63+0.74 0.13+0.35 0.38+0.74 
初生 窝 重 Birth litter weight/kg 15.69+1.71° 19.2241 269^ 21.4743.818 18.2643.25% 
初生 重 Weight of birth/kg 1.33+0.07° 1.7140. 108 1.67+0.11% 1.5240.18^ 
初生 活 仔 率 Live litter rate/% 97.02+4.22 93.78+7.70 96.12+4.18 96.88+6.20 
木乃伊 率 Mummy rate/% 0.8942.53 1.73+3.20 2.0043.71 0.70+1.96 
死胎 率 Stillbirth rate/% 2.08+3.96 4.49+5.18 1.88+3.50 2.43+4.56 
同行 数据 肩 标 相 同 小 写字 母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 〈CP>0.05) ， 不 同 小 写字 母 表示 差 


ls AnV 3, 人 [三 甘 
aX IVE TF 


90 ” 异 显 著 (P<0.05)。 下 表 同 。 


91 In the same row, values with the same small or no letter superscripts mean no significant 
92 difference (P>0.05), while with different small letter superscripts mean significant difference 


93 (P«0.05). The same as below. 


94 22 ”乳酸菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 对 母 猪 血浆 脂 质 代谢 指标 的 影响 


95 表 3 可知， 各 组 妊娠 第 85 天 母 猪 的 血浆 TC. TG. HDL-C M LDL-C 含量 均 无 显著 


96 “差异 (P>0.05) . Hi 4 可知， 各 组 分 娩 母 猪 的 血浆 LDL-C 含量 无 显著 差异 (P>0.05) ; 


97 ”与 对 照 组 相 比 ，I 组 和 I 组 的 血浆 TC 含量 显著 增加 〈P<0.05)，I[I 组 无 显著 差异 CP>0.05) ; 


98 ”组 的 血浆 TG 含量 显著 增加 (P<0.05),， I 组 和 III 组 无 显著 差异 (P>0.05) ; I 组 和 II 组 的 血浆 


~ 99 HDL-C 含量 显著 增加 (P<0.05)，IT 组 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


100 表 3 人 饲 粮 添 加 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 对 妊娠 第 85 天 和 母 猪 血浆 脂 质 代谢 指标 的 影响 


101 Table 3 Effects of dietary compound bacteria of Lactobacillus and yeast on plasma lipid 
C N 102 metabolic indexes of pregnant sows at 85" day mmol/L 
9 项 目 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 添 加 水 平 
Items Supplemented levels of compound bacteria of Lactobacillus and yeast/(mL/d) 
0 150 300 450 
总 胆固醇 TC 2.64+0.17 2.18+0.24 2.48+0.44 2.42+0.26 
= 甘油 三 酯 TG 0.68+0.17 0.42+0.17 0.51+0.15 0.52+0.05 
| 高 密度 脂 蛋 白 胆 回 醇 HDL-C 1.09+0.29 1.07+0.30 1.02+0.36 1.09+0.26 
低 密 度 脂 重 白 胆固醇 LDL-C 0.97+0.12 0.93+0.01 0.88+0.20 0.87+0.08 
103 
104 表 4 人 饲 粮 添 加 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 对 分 娩 母 猪 血 浆 脂 质 代 谢 指标 的 影响 
105 Table 4 Effects of dietary compound bacteria of Lactobacillus and yeast on plasma lipid 
106 metabolic indexes of farrowing sows mmol/L 
107 
Ju H SLE ER Es ERE DET lr PES AH KF 


Items Supplemented levels of compound bacteria of Lactobacillus and yeast/(mL/d) 
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117 


118 


总 胆固醇 TC 


甘油 三 酯 TG 


高 密度 脂 蛋 白 胆 国 醇 HDL-C 


低 密度 脂 蛋 白 胆固醇 LDL-C 


23 乳酸菌 与 酵母 菌 的 复合 


2.13 
0.30 
0.87 
0.93 

浆 抗 4 


PUL Ti a FS 


+0.03? 


+0.01? 


+0.03° 


+0.08 
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HR 5 可 知 ， 各 组 妊娠 第 85 天 母 猪 的 血浆 MDA 含量 和 SOD 活性 均 无 显著 差异 


(P>0.05) 。 与 对 照 组 相 比 ， 


I 组 和 了 于 组 分 娩 母 猪 的 1 


LK MDA 含量 显著 降低 CP«0.05), II 


组 无 显著 差异 (P20.050 ; 各 组 分 娩 母 猪 的 血浆 SOD 活性 无 显著 差异 (CP>0.05) 。 


表 5 饲 粮 添 加 乳酸 


菌 的 复合 


EE 


EU TEES EIER 


Table 5 Effects of dietary compound bacteria of Lactobacillus and yeast on plasma antioxidant 


JH 


Items 


WH MDA/ (nmol/mL) 


超 氧 化 物 歧化 酶 SOD/ (U/mL) 


js! 


分 娩 母 猪 Farrowing sows 
两 二 醛 MDA/ (nmol/mL) 


超 氧 化 物 歧化 酶 SOD/ (U/mL) 


js! 


3 讨 论 


妊娠 第 85 天 母 猪 Pregnant sows at 85" day 


3.1 ”乳酸菌 与 酵母 菌 的 复合 


indexes of sows 


+0.27° 


78.17+2.31 


菌 对 母 猪 繁殖 性 能 的 影响 


WESH 


yeast/(mL/d) 


4.38 


添加 水 平 


300 


0.37 


76.98+0.63 


4.384 


E0.22* 


77.79+6.98 


Supplemented levels of compound bacteria of Lactobacillus and 


450 


4.21+0.05 


妊娠 后 期 母 猪 的 繁殖 性 能 主要 表现 在 窜 产 活 仔 数 、 死 胎 数 、 初 生 仔猪 窝 重 、 初 生 仔猪 个 


体重 、 初 生活 仔 率 和 死胎 率 。 母 猪 的 罕 产 仔 数 与 母 猪 的 品种 、 奶 


E 娠 前 期 的 营养 水 平 相 关外。 
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BER IT E TERES Ee EL BERE WEG TR P PE BE As FUHR BS HEIKE AT. EJ BERE DRE IS JH 


EK 


生 菌 能 增强 母 猪 体质 ， 提 高 母 猪 的 饲料 利用 率 ， 进 而 提高 母 猪 的 繁殖 性 能 。 但 益生 菌 对 妊 
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娠 母 猪 繁殖 性 能 影响 的 研究 结果 有 所 差异 , 这 可 能 是 由 于 和 母 猪 的 品种 、 妊娠 时 期 、 饲 养 环境 、 


饲养 管理 、 营 养 水 平 以 及 益生 菌 的 种 类 、 数 量 、 比 例 的 不 同 所 导致 。 刘 晴 等 [1 研究 发 现 ， 分 


WHAM 30 d 在 母 猪 饲 粮 中 添加 芽孢 杆菌 、 乳 酸 菌 和 酵母 菌 的 复合 益生 菌 能 显著 提高 初生 仔猪 


个 体重 ， 但 产 仔 数 无 显著 差异 。 霍 军 等 0 研究 饲 粮 中 添加 微 生 态 制剂 对 繁殖 母 猪 生产 性 能 


影响 时 发 现 ， 分 娩 前 45 d 在 母 猪 饲 粮 中 添加 微 生 态 制剂 能 显著 提高 窜 产 仔 数 、 窜 产 活 仔 


数 和 仔猪 初生 重 ， 显 著 降 低 死胎 率 。 付 云 超 等 (3 研究 复合 菌 制剂 对 母 猪 繁殖 机 能 的 影响 


mum 


kf 


AR. MAT 45 d 在 纯 种 长 白 经 产 母 猪 饲 粮 中 添加 复合 菌 制剂 能 显著 提高 仔猪 初生 离 重 和 


仔猪 初生 重 , 但 对 初生 仔猪 数 、 初 生活 仔 数 和 初生 仔猪 成 活 率 无 显著 时 


W 


响 。 本 试验 研究 发 现 ， 


妊娠 后 期 母 猪 饲 粮 中 添加 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 能 显著 提高 初生 仔猪 寅 重 和 初生 仔猪 重 ， 


这 可 能 是 由 于 复合 菌 制剂 增强 了 母 猪 对 饲 粮 中 营养 物质 的 吸收 和 消化 利用 ， 优 化 了 肠 道 环 


境 。 本 试验 研究 也 发 现 , 复合 菌 对 妊娠 后 期 母 猪 的 离 产 仔 数 、 活 仔 数 、 


初生 活 仔 率 、 木 妃 伊 率 、 死 胎 率 等 繁殖 性 能 指标 无 显著 影响 ， 这 与 张 国 权 等 鸣 和 龙 广 


研究 结果 相 一 致 。 


3.2. 乳酸菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 对 母 猪 血浆 脂 质 代谢 的 影响 


TC 是 动物 体 必 需 的 营养 成 分 09， 是 细胞 构成 的 重要 成 分 ， 


可 通过 启动 了 细胞 生成 免疫 分 子 白细胞 介 素 -2 AL-2), 诱导 工 淋 巴 细 


是 性 激素 等 类 固 醇 激素 、 维 
ER D3 和 胆 酸 合成 的 原料 7， 可 维持 白细胞 的 生理 功能 和 血管 壁 的 完整 性 ， 降 低 癌 变 率 ; 


木乃伊 仔 数 、 死 胎 数 、 


中 的 


胞 增殖 发 挥 免疫 应 答 ， 


aa 


(LDL) 进行 转运 09]。LDL-C 含量 超标 , 说 明 存 在 于 血液 循环 中 的 TC 


研究 显示 LDL-C 含 量 的 增加 是 动脉 硬化 的 危险 信号 PI.HDL-C 可 清除 


dt B 淋巴 细胞 的 免疫 应 答 n8。TC 在 血液 中 常 通过 高 密度 脂 和 蛋白 CDL) 和 低 密 度 脂 蛋 白 


过 多 , 血脂 含量 过 高 ， 


管 壁 多 余 的 LDL-C， 


对 血管 有 保护 作用 ， 降 低 动 脉 硬 化 的 发 生 率 C0。 妊 娠 母体 的 血脂 含量 在 一 定 范围 内 升 高 对 


母体 和 胎儿 是 有 益 的 号 。 好 娠 后 期 母体 的 脂肪 代谢 增强 ， 母 体 血浆 中 游离 脂肪 酸 和 甘油 含 


量 增 加 ， 可 以 作为 母体 合成 葡萄 糖 的 优先 有 效 物质 ， 作 为 能 量 储存 ; 当 妊 娠 后 期 母体 营养 缺 


乏 时 ， 保 证 能 向 胎儿 不 断 地 输入 所 需 营养 物质 ， 同 时 母体 可 利用 自身 的 脂肪 代谢 产物 ， 维 持 


自身 的 代谢 平衡 户 。 但 血脂 含量 过 高 ， 脂 代谢 异常 ， 会 导致 胎盘 早 剥 及 妊娠 高 血压 综合 征 
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146 ”的 发 生 的 。 益 生 菌 具有 降 血 脂 的 作用 PE， 研究 发 现 乳 酸 菌 可 以 降低 血液 中 TC RE. ARI 


Lx 


147 ” 酸 菌 对 TC 的 降解 机 制 尚 不 明确 ， 还 在 持续 研究 中 ， 主 要 有 以 下 几 利 


I 


理论 : 1) 吸收 理论 ， 


148 ”乳酸 菌 对 TC 的 降解 是 通过 菌 体 吸 收 介质 中 的 TC， 不 同 胆 盐 浓度 使 得 菌 体 对 TC 的 吸收 速 


149  JEA[ES 2) 沉 演 理论， 研究 发 现 乳酸 菌 产生 的 胆 盐 水 解 酶 是 降低 TC 含量 的 关键 性 因 


150 素 ， 它 能 改变 胆 盐 结构 ， 使 胆 盐 与 TC 形成 沉淀 ， 排 出 体外 ， 降 低 体内 TC RE, 35 B 


151 ”入 细胞 膜 理论 ， 研 究 发 现 菌 体 吸收 TC， 但 是 吸收 进 菌 体 的 TC 并 没有 完全 进入 细胞 内 ， 有 


152 ”一 部 分 进入 了 细胞 膜 ， 在 细胞 膜 表面 ， 还 有 一 些 其 他 的 降解 TC 的 机 制 理 论 B030。 本 试验 


153 ” 究 结 果 表 明 ， 与 对 照 组 相 比 ，II 组 分 娩 母 猪 的 血浆 TC、TG 和 HDL-C 含量 显著 增加 ， 但 各 


154 ”组 血浆 LDL-C 含量 无 显著 差异 。 说 明 复 合 菌 不 能 降低 分 娩 母 猪 的 血脂 含量 ， 但 能 促进 血脂 


T ass 的 代谢 ， 保 护 动脉 血管 的 完整 性 。 研 究 显示 ， 妊 娠 妇女 血清 TG 含量 越 高 ， 胎 儿 出 生 时 体重 
ln "— M" i 
có 156 增加 越 明显 ， 也 有 研究 显示 胎儿 初生 重 与 母体 血脂 含量 无 相关 性 ， 目 前 没有 统一 的 结论 ca。 
LO 


[e 157 ”本 试验 发 现 ， 初 生 和 仔猪 宽 重 为 HI 组 >I 组 >III 组 > 对 照 组 ， 分 娩 母 猪 的 血浆 TG 含量 也 为 I 组 >I 


N 158 组 >II[ 组 > 对 照 组 ， 与 血清 TG 含量 越 高 胎儿 体重 越 大 结果 相 一 致 。 


cà 159 3.3 ”乳酸菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 对 母 猪 血浆 抗 氧化 能 力 的 影响 
= 160 氧化 应 激 是 机 体内 氧化 物 的 生成 能 力 超过 抗 氧 化 防御 系统 清理 的 能 力 或 抗 氧化 防御 系 
lel ” 统 能 力 减弱 时 发 生 的 抗 氧化 防御 系统 和 氧化 物 生成 的 不 平衡 状态 , 也 是 活性 氧 的 生成 和 降解 


162 ”的 不 平衡 状态 B?33。 适 量 的 活性 氧 含量 是 机 体 进 行 正常 的 生理 活动 所 必需 的 , 但 过 量 的 活性 


163 ” 氧 则 会 损伤 机 体 的 正常 生理 机 能 。 能 反映 机 体 氧化 损伤 和 抗 氧化 损伤 的 主要 指标 分 别 是 


164 MDA Jil SODP?, MDA 是 血浆 中 脂 质 与 自由 基 结 合 的 过 氧化 脂 质 的 降解 产物 ， 可 作为 间接 


165 ”反映 机 体内 自由 基 含 量 的 指标 , 血浆 MDA 含量 降低 说 明 自 由 基 舍 量 降低 ,体内 抗 氧化 系统 


166 ”的 防御 能 力 升 高 ， 抗 氧化 能 力 增强 。SOD 是 清除 动物 体内 自由 基 的 主要 内 源 性 抗 氧化 酶 之 


167 ”一 ，SOD 活性 升 高 ， 说 明 抗 氧化 防御 系统 能 力 升 高 ， 抗 氧化 能 力 增强 ， 反 之 ， 说 明 抗 氧化 


168 ”能 力 减弱 BSH。 研究 证 明 乳 酸 菌 具有 抗 氧化 活性 B33， 乳 酸 菌 的 抗 氧化 物质 主要 包括 抗 氧化 酶 、 


169 ”人 锰 离 子 和 筑 基 化 合 物 等 69， 但 乳酸 菌 抗 氧 化 的 具体 机 制 还 不 十 分 明确 ,可 能 有 以 下 几 种 : D 


170 — 抗 氧 化 酶 机 制 ， 乳 酸 苗 内 主要 的 抗 氧 化 酶 有 SOD、 过 氧化 氨 酶 〈HzO) 、 烟 酰胺 腺 嗓 叭 二 


> 


171. ËR (NADH) 氧化 酶 /NADH 过 氧化 物 酶 等 ，2) 锰 离 子 抗 氧 化 机 制 ， 研 究 发 现 乳 酸 菌 中 


172 ”的 高 浓度 锰 离 子 抗 氧 化 作用 类 似 于 SOD 的 抗 氧化 作用 B73;， 3) MEKA WHANA, FL 


173 
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Fb NER LIN. i 
s I IH aX | Vo 


POSTE Aa ER SAE SE A ELD, CREARA IE, 起 到 抗 氧化 的 作用 B9; 4) 
适应 性 机 制 ， 乳酸 菌 经 过 一 定 的 环境 胁迫 ， 会 增强 一 些 胁迫 应 激 反应 的 防御 能 力 ， 如 在 一 定 
环境 下 ， 产 生 的 大 量 氧 
期 母 猪 饲 粮 添加 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 对 分 娩 母 猪 的 血浆 SOD 活性 无 显著 影响 ， 但 组 


基 就 会 诱导 乳酸 梢 的 抗 氧化 反应 B1。 本 试验 研究 发 现 ， 妊 垦 后 


和 了 I 组 分 娩 母 猪 的 血浆 MDA 含量 显著 低 于 对 照 组 。 说 明 复 合 菌 能 降低 自由 基 的 含量 ， 减 少 


了 氧化 物 的 生成 ， 增 强 了 抗 氧化 防御 系统 的 能 力 。 


4 结 论 


妊娠 后 期 母 猪 饲 粮 添加 乳酸 菌 与 酵母 菌 的 复合 菌 能 改善 母 猪 的 繁殖 性 能 、 血 浆 脂 质 代谢 
和 抗 氧化 能 力 ， 其 中 对 仔猪 初生 窝 重 和 仔猪 初生 重 、 分 娩 母 猪 的 血浆 TC、TG、HLD-C 和 
MDA 含量 有 显著 影响 。 在 本 试验 条 件 下 ， 从 繁殖 性 能 和 血浆 脂 质 代谢 来 看 ， 复 合 菌 发 酵 液 


的 最 适 添加 量 为 300 mL/d; 从 抗 氧化 能 力 和 经 济 效 益 来 看 ， 复 合 菌 发 酵 液 的 最 适 添加 量 为 


150 mL/d. 
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Effects of Dietary Compound Bacteria of Lactobacillus and Yeast in Late Pregnancy on 
Reproductive Performance, Plasma Lipid Metabolism and Antioxidant Capacity of Sows 
REN Hongli WANG Jingjing” JIN Sanjun DONG Jiagi DIAO Xinping" 
(College of Animal Science and Technology, Northeast Agricultural University, Harbin 150030, 

China) 
Abstract: This study was conducted to investigate the effects of dietary compound bacteria of 
Lactobacillus and yeast in late pregnancy on reproductive performance, plasma lipid metabolism 
and antioxidant capacity of sows, and determine the optimum amount of compound bacteria in 
diets of late pregnancy sows. Forty eight 3 parities “Large WhitexLandrace” hybrid sow with 
similar body condition at 80" day pregnancy were randomly divided into 4 groups with 12 
replicates per group and | sow per replicate. The sows in control group were fed a basal diet, and 
the others in groups I, II and III were fed the basal diet supplemented with 150, 300 and 450 
mL/d compound bacteria of Lactobacillus and yeast fermentation broth, respectively. The pretest 
lasted for 5 days, and the test lasted for 37 days from 85" day pregnancy to 7" day postpartum, 
and diets supplemented no compound bacteria fermentation broth in 7 days postpartum. The 
results showed as follows: compared with control group, 1) the birth litter weight of piglets in 
group II was significantly increased (P«0.05), and the weight of birth of piglets in groups I, H and 
III was significantly increased (P<0.05). 2) The contents of total cholesterol (TC) and high density 
lipoprotein cholesterol (HDL-C) in plasma of farrowing sows in groups I and II were 
significantly increased (P<0.05), and the content of triglyceride (TG) in plasma in group II was 
significantly increased (P«0.05). 3) The content of malondialdehyde (MDA) in plasma of 


farrowing sows in groups I and III was significantly decreased (P<0.05). In conclusion, under this 
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condition, the optimum amount of 300 mL/d compound bacteria fermentation broth can get the 
better effects on reproductive performance and plasma lipid metabolism, and the optimum amount 
of 150 mL/d compound bacteria fermentation broth can get the better effects on plasma 
antioxidant capacity and economic benefits. 

Key words: compound bacteria of Lactobacillus and yeast; pregnant sows; reproductive 


performance; plasma lipid metabolism; plasma antioxidant capacity 


